S

Informacni zpravodaj firmy SONOTEC s.ro. [l

onovin!

{1

~N
J

m Méreni priitoku plynd
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Méreni prutoku plynd

V technické praxi stale panuiji urcité pochyby
a nejasnosti pfi vybéru vhodného meéridla
pratoku napf. tlakového vzduchu a porov-
navani vysledkd méreni s tdaji o ,Stitkovém*
odbéru jednotlivych spotiebicl, pripadné
s Udajem o ,Stitkovém* vykonu kompresoru.
Obecné patii méreni pritoku plynd (tlako-
techniky. Oproti kapalinam je plyn stlacitelny
a jeho objem je siiné zavisly na teploté.
Zavislost mezi tlakem P, teplotou T a obje-
mem V je vyjadfena v zakonu o plynech:

PxV=konst*T

kde:

P absolutni tlak [Pa];
V. objem [m?;

T  absolutni teplota [K].

Chceme-li zméfit mnozstvi plynu, je tedy
podstatny nejen objem, ktery byl zméfen,
ale souCasné také jaky tlak a jakou tep-

lotu méfeny plyn mél. Bez téchto udajl
je méfeni bezcenné, popf. neporovnatel-
né s jinymi Udaji. Objemy plynd se daji
porovnat jen tehdy, jestlize se prepocitaji
na stejné referenéni podminky tlaku a tep-
loty. Proto je v praxi zavedena jednotka
,normalizovany m?3“, ktera vztahuje dany
objem k referenénim hodnotam: normalni-
mu tlaku P =101,325 kPa (1 bar) a teploté

Priklad:

T = 273,15 K (0°C). Vzhledem k tomu, ze
jde o jednotku ne UpIné mezinarodné ukot-
venou, tak se mdZeme setkat i s referencni
teplotou T = 15°C nebo 20°C. Pro zjedno-
duseni Ize povazovat 1 m3n za uréité mnoz-
stvi hmoty, které s rliznym tlakem a teplotou
méni svij objem (napf. pro vzduch plati:
1m, 2= 1.293 gramd).

Situace 1: Pritok = 100 m %/hod, Pretlak = 600 kPa (6 barg), Teplota = 20 °C
Situace 2: Priitok = 100 m *hod, Pretlak = 300 kPa (3 barg), Teplota = 10 °C

Jaky je tedy pritok plynu? - Je stéle stejny 100 m */hod!

r °

100 m * @ 1.200 kPa

Pfehled nejpouzivanéjsich principti méreni pritoku plynt:

100 m * @ 600 kPa

100 m * @ 300 kPa

Princip Symbol Méfrozsah  Tlak. Aplikace Vyhody Nevyhody Hmotnostni /
(mintmax)  ztrata objemovy
Kalorimetricky 1:300 Neni  Tlak.vzduch, tech. Snadna instalace, Nevhodné pro Hmotnostni
r plyny, CO2, N2 ..; bez pohyblivych dill,  saturované plyny,
spotfeba strojli, ztraty  vystup v m ® vysoké teploty
|| —
- -
Turbinkovy / T — 1:250 Mald  Zemni plyn, Ovérend metoda Mechanika, jen Cisté Objemovy
lopatkovy fakturacni méridla hlavné pro zemni plyny, nevhodné pro
plyn rychlé zmény
...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Virovy 1:20 Mala  Para, vinké plyny, Velmi robustni Nepouzitelné pro malé Objemovy
+ ) "f:l vysoka teplota a odolné pratoky,
[ J;] média
—
Ultrazvukovy 1:100 Neni  VSeobecné Neinvazni méfeni Slozita instalace, velmi Objemovy
' . . .
P pouzitelné drahé
[ 4
Clona o 1:10 Vysokéa VSeobecné pouZitelné VSeobecné Trvald tlakova ztréata, Objemovy
pouzitelné maly rozsah
V&eobecné
e I pouzitelné
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Srovnani principU - kalorimetricka metoda.

Kazda metoda ma své prednosti a nedostat-
ky a zadny princip neni idedlni pro vSech-
ny aplikace. V zasadé Ize pritokoméry roz-
délit do 2 zékladnich skupin — objemové
a hmotnostni. Pristroje k méreni objemo-
vého pratoku davaji vysledek méreni v ,pro-
voznich m%hod ,, za daného tlaku a teplo-
ty. Prltokomeéry hmotnostni méfi hmotnost
pratoku plynu v ,gramech/Gas®. Pfi znamé
a jednoznacéné nejcastéji pouzivana kalibrace
v ,normovanych m %/hod".

V minulosti byl v praxi k méfeni prdtoku plynd
nejCastéji vyuzivan princip méreni tlakove
ztraty na cloné. Vzhledem ke kvadratické
zavislosti dif. tlaku na rychlosti ma tato meto-
da vazné nedostatky:

m pfesné méreni jen v oblasti vysokého

prdtoku

= nepouZitelnost pro malé pratoky

m trvaly pokles tlaku dany samotnou metodou
S rozvojem elektroniky se dnes jevi jako
nejzajimavejsi princip kalorimetricky. Tato
metoda je zaloZzena na nasledujicim jevu:
v méficim potrubi je umisténo topné telisko
a snima¢ teploty. Topné télisko se zahreje
na urcitou teplotu vici okoli a je stéle regu-
lovano. Kdyz proudi kolem téliska plyn, pak
dané mnozstvi plynnych molekul zptsobi
ochlazeni méficiho mista. Doregulovani tep-
loty zplsobi narlst elektrického vykonu,
potfebného k zachovani zadané teploty.
Tento vykon odpovida mnozstvi kolem pro-
tékajiciho plynu. Kdyz bude mit proudici
plyn 2x vySs§i absolutni tlak, pak je v 1 litru
takového plynu obsazeno 2x vice molekul,
které prispivaji k 2x vy§8§imu ochlazeni télis-
ka. Topny wykon tedy pUsobenim vy$§iho

tlaku stoupne. Kdyz se zméni teplota plynu,
pak molekuly, které jsou na vySSi energeticke
Urovni, ochlazuji méné. Dusledkem je, Ze
potfebujeme méné topného vykonu. Da se
fici, Zze tato meéfici metoda ma vnitfné zabu-
dovany obecny zakon o plynech. M&Fi pfimo
hmotnostni prdtok a vystup je standardné
kalibrovan v ,normo jednotkach* [m %/hodl].

Mezi jeji hlavni vyhody patfi:

= piimé méfeni hmotnostniho pratoku,

m 73dné pohyblivé prvky,

m Siroky méfici rozsah (1:300),

= nulova tlakova ztrata,

m a v neposledni fadé pfijatelna cena

PIné kompenzuji nékteré z mala nevyhod
— vhodnost pouziti pro plyny bez kondenzu-
jici vihkosti a ocisténé od hrubych necistot
a oleje.

Novy standard v prutokomeérech.

Pristroje SONOAIR MIL zavadi novy stan-
dard pro pratokoméry tlakovych plyn(.
Snima¢ méfi soucasné: hmotnostni pritok
[m_%hod], procesni pretlak [barg] a procesni
teplotu [°C]. Déle je mozné doplnit pritoko-
meér o funkci detekce sméru proudéni, stan-
dartni displej nebo displej se zabudovanou
paméti pro zaznam vzork( mérenych dat.
Uzivatel s timto pritokomérem dostava vse
potfebné v Uhledném a odolném ,baleni”
a za velmi rozumnou cenu! K dispozici je
tak nyni skute¢ny ,méfi¢ energie” pro ana-
lyzu spotreby tlakového vzduchu nebo tech.
plynd u strojii a technologii. Kombinace

Zakladni parametry:

pratok-tlak-teplota v jednom zafizeni a v jed-
nom okamziku poskytuje kli¢ k jednoduché
analyze dat, ke skute¢nému uréeni néaklad(
a redlné ucinnosti systému.

Aplikace:

= méfeni spotteby tlakového vzduchu / plynt
= uréeni nakladovosti vyroby

= méfeni v kruhovych sitich

= monitoring Unikd plynd netésnostmi

= vhodné pro: tlakovy vzduch, N2, CO2, Ar ...

i

4.8 bar
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Mérené veliiny

- hmotnostni préitok

- celkova spotreba (CitaC prote¢eného mnozstvi)
- aktudlni tlak méreného média

- aktudlni teplota méreného média

Snimac pratoku Meéfici princip:
Vystup prdatokoméru:
Meéfitelné plyny:
Procesni teplota:
Procesni vihkost:

kalorimetricky

m_%hod; In/min; m @ (ref. T= 0 °C, P= 101,325 kPa)

tlakovy vzduch, dusik, inertni plyny
0..+60°C
max. 95% RV, nekondenzujici

Snimac tlaku Rozsah: 0 ... 1.600 kPa (relativni) (0...16 barg)
Snimac teploty Rozsah: ~ 0....60°C
Displej volitelné; LCD s podsvicenim; 3-fadkovy
Datalogger volitelng; 2 mil. pamétovych mist pro zdznam dat
Elektrické parametry VWystupy: RS 485 — Modbus RTU,
4..20mA, volitelny analogovy nebo pulzni; volitelna vstupni veli¢ina
Napdjeni:  12..24 VDC +/- 10 %

Méf¥ici rozsah pritokomérti SONOAIR MIL podle modelu:

Model Qmin Qmax Qmin Qmax DN Procesni
(m?® /h) (m?® /h) (I /min) (I./min) (mm) pripojent
SONOAIR MIL.R080.M050.Dx 0,23 80 3,8 1.333 15 0,5” BSPP
SONOAIR MIL.R250.M100.Dx 0,91 250 15,2 4.166 25 1" BSPP
SONOAIR MIL.RO1K.M200.Dx 3,65 1.000 59 16.667 50 2” BSPP

Kontaktni adresa:
SONOTEC s.r.o.

Absolonova 49, 624 00 Brno, mobil: 737 867 994, tel./fax: 541 223 211
e-mail: sonotec@sonotec.cz, http://www.sonotec.cz
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