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Meéfeni prutoku plynu.

P¥i vybéru vhodného prdtokoméru je dilezité
si pfedem oveérit, jestli nem(ze v misté mére-
ni médium proudit obéma sméry. V praxi se
napf. ¢asto pouziva kruhova topologie sité
pro tlakovy vzduch. Kruhové zapojeni ma
vyhody v podobé nizsi tlakove ztraty pfi dis-
tribuci a vy$si bezpecnosti dodavek vzduchu.

Pouziti jednosmérného pritokoméru na
misté, kde se smér proudéni meéni, vede
k fadé ,nevysvétlitelnych® stavl. Standardni
pritokomér se pro negativni smér mUze
chovat rdzné - néktery typ pro zéporny
pritok ukaze nulu, jiny zase nedefinovanou
hodnotu. V minulosti se méreni obéma
sméry provadélo slozité, napf. pomo-
ci klapky urCujici smér proudéni a clony

Thermabridge senzor

s diferenénim meérfenim tlaku. Nyni jsou

k dispozici technologie daleko jednodussi,

bez slozité montaze. Z praktického pohle-

du je nejvhodngjsi kalorimetricky snimac

s Thermabridge technologii. Kalorimetricky

snimac¢ nabizi jedinecné vlastnosti méreni

pratoku:

= Pfima korekce pritoku na zmény tlaku
a teploty (hmotnostni prdtok)

= Vlynikajici méfici rozsah (min:max = 1:300)

= Nulova tlakova ztrata

= Zadné pohyblivé soucastky

Pridanim Thermabridge technologie se docili:

= jednoduché detekce sméru proudéni

= symetrické méreni pritoku v obou smé-
rech proudéni

Kombinuje klasicky kalorimetricky snimaé (méfi pritok) a Wheatstonelv mastek (detekuje
smér proudéni). Ve je integrovano na jednom &ipu stejné velikosti jako u klasického snimace.
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Pritok zleva doprava
Levéa strana mUstku je ochla-
zovana, prava se ohriva.

Nulovy pratok
Mustek je v rovnovéaze.

Pritok zprava doleva
Leva strana mUstku se ohfiva
a prava je ochlazovana.

Pritokoméry SONOAIR maji moznost detekce sméru proudéni. Hodnota pritoku ma
pak pfitazeno znaménko, kladné (+) pro smér shodny se znacenim na prdtokoméru a

zaporné (-) pro smeér opacny.

Priklad

Vyrobni podnik ma 1 kompresorovnu
a celkem 3 haly, které jsou propoje-
ny do kruhu. Méfeni celkové vyroby
tlakového vzduchu je snadné — prdto-
komérem na vystupu z kompresorovny
(pozice 1). Jak v této situaci zmeérit
spotrebu jednotlivych hal A, B a C?

Dow

Problém vyresime instalaci prdtokomérd
s detekci sméru proudéni na vstupech
a vystupech z jednotlivych hal, tedy na
pozicich 2, 3, 4 a 5. Samozrejmé plati,
ze vzduch proudi z mista o vySSim tlaku
do mista o niz§im tlaku, tedy naprt. do
haly A mlze proudit z obou stran. Pro
jednotlivé haly Ize napsat:

Hala A = 2-3
Hala B = 3+4
Hala C = 5-4

Hodnota ¢itaCe (Suma) u obousmeérnych
pratokomér( pric¢ita pri kladném sméru
proudéni a odecita pfi zaporném smeéru.
Pokud tedy bude prevladajici pratok
vzduchu z haly B do haly C, pak Suma
pratokomeéru 4 bude zaporna, zatimco
Suma pritokomeéru 3 bude kladna.

Uspory energie tlakového vzduchu.

Distribuéni soustava

Potrubni soustava je jednou z nejvice pre-
hlizenych oblasti systému tlakového vzdu-
chu v prlimyslovych firméch. Mnoho pozor-
nosti a investic se vénuje vyrobé vzduchu
- kompresortim, ale distribu¢ni potrubi se
prakticky nefesi. Coz je chyba. Navrh a rea-
lizace potrubniho rozvodu obvykle vychazi
jen z odhadovanych hodnot pritoku vzdu-
chu, navic se velky dlraz klade na minimal-
ni cenu instalace. Potrubni soustava ovSem
neni misto vhodné pro jednostranné uUspo-
ry, nebot ovliviuje fungovani celého systé-
mu (kvalita vzduchu, uniky, tlakova ztrata)
po desitky let. Kazda chyba nebo opome-
nuti se dlouhodobé vyrazné prodrazi.

Zakladni pozadavek na distribu¢ni systém
tlakového vzduchu je stejny jako u jinych
soustav: ,Prenést pozadované mnozstvi
energie z mista vyroby do mista spotfeby
s minimalni ztratou a bez vlivu na kvalitu.”
DdleZitou otazkou je:

Jak velka je akceptovatelna ztrata?

Kompresorovna

Kompresor Vzdusnik, filtrace, suseni

i
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! Propojovaci potrubi

Obr.: Rozdéleni distribucni soustavy

Podle doporuéeni nezavislych instituci je
akceptovatelna tlakova ztrata rozdélena
podle mista vzniku nasledovneé:

= propojovaci potrubi: < 0,2 bar
= hlavni potrubi: < 0,02 bar
= odbocdovaci potrubi: < 0,03 bar
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Pri navrhu distribuéni soustavy se v praxi
Casto postupuje ,zivelné" a dimenze potru-
bi se stanovi podle dimenzi pfipojovanych
prvkd soustavy — kompresord, filtr(, susi-
Cek, ... nebo podle ceny (s pravidlem:
levngjsi vyhrava). V lepSim pfipadé se pri
navrhu pocita dimenze potrubi podle pokle-
su tlaku na jednotku délky potrubi pfi sta-
noveném prdtoku. Jen ve vyjime¢nych pri-
padech se do vypoctu dimenze zahrnuje
i rychlost proudéni vzduchu v potrubi.

Vysledky podle prvni varianty navrhu jsou
naprosto tragické — vysoka tlakova ztrata,
problémy s fizenim kompresor(, vysoky
obsah necistot ve vzduchu atd. Naklady

dlouhodobé nékolikanasobné prevysuiji

zpocatku lakavé nizkou pofizovaci cenul!
Navrh s pomoci vypoctu tlakové ztraty
(druha varianta) sice odstrani vétSinu pro-
blémovych mist, ale opravdu nejlepsi je
postup dle treti varianty — vypocet tlako-
vé ztraty s kontrolou maximalni rychlosti
proudéni.

Rychlost proudéni, i kdyZz se to malo

uvadi, ma zasadni vliv na radu klicovych

parametrd:

= dynamickou tlakovou ztratu (Pozor: tlakova
ztrata roste s druhou mocninou rychlostil)

= vznik tlakovych pulzaci (zpétného tlaku),
ktery znemozni efektivni Fizeni kompre-
sorll a vede k cyklovani kompresort
(snizeni Gdinnosti kompresort a zvySeni
servisnich nakladd)

= zhorSeni kvality vzduchu (vysokou rych-
losti unasené necistoty a vihkost se neod-
déli ve filtrech a odvadécim a nasledné se
dostavaji do koncovych zafizeni)

Z praktického hlediska by limitni rychlosti
proudéni mely byt nasledujici:

Priklad

Vyrobce automobilovych soucastek. Provozuje 2x kompresor 75 kW (jeden jako zélo-
ha). Distribu¢ni soustava je ,Zivelné“ postavena podle dimenzi pfipojovanych prvki. Ma
trvalé problémy s kvalitou vzduchu (nadmérna vihkost v koncovych zafizenich), kom-
presory cykluji a vykazuji nizkou efektivitu (vysoké mérné naklady na 1 m?3).

Zakladni schéma:

Kompresor
75 kW .
(zaloha) 2

Kompresor
75 kW

Zjistény problém:

Dimenze potrubi navrzena podle dimen-
ze pfipojovanych prvkl. Tlakova ztrata
dosahuje extrémnich 1,7 bar. Podle vypo-
¢tu dosahuje rychlost proudéni 12 m/s
(2” potrubi) a 20 m/s (1,5” potrubi); pfi

béhu obou kompresorl se rychlost zvysi

az na 24 m/s (2” potrubi) a 40 m/s (1,5”
potrubi)! Napojeni kompresord kolmym
T-kusem malé dimenze vede ke zpétnym

tlakovym razdm, které zptsobuiji cyklovani

kompresor(.

Upravené schéma:

Kompresor
75 kW
(zaloha)

Popis Limitni rychlost
Propojovaci potrubf <6 m/s
Hlavni potrubi <6 m/s

% . . Kompresor
Odbocgovaci potrubi <9 m/s 75 kW
Pripojeni spotrebicd < 15 m/s

[\) V\]éé\

na 0 1 /0
vic zname .
Ak spo otfebu kompresory

d
5 kW kompresor rocne (7 1000 hod)
spotie ebuje 5

Porovnani -

uspora vs. naklady:
= zména dimenze potrubi a Uprava piipojeni kompresort znamenala investici: 52.000 K&
= Uspora energie (snizeni vyst.tlaku kompresort a cyklovani): 12% (cca 140.000 K& / rok)
= navratnost: 4 mésice!

hlavni distribuéni
potrubi

Napravna opatreni:

ZvétSeni dimenze potrubi tak, aby limitni
rychlost byla < 6 m/s. Napojeni kompre-
sorl pod uUhlem 45°. Diky témto opatre-
nim se tlakova ztrata snizila na 0,3 bar
a vystupni tlak kompresoru bylo mozno
nastavit na 6,2 bar (p&vodné 7,6 bar).
Prestaly problémy se zvySenou vihkosti u
koncovych spottebisll. Rizeni kompresoru
zacalo normalné fungovat a vedle snizeni
servisnich nakladd bylo dosazeno vyraz-
nych Uspor energie.

hlavni distribuéni
potrubi

@ Ke/KWh).
Kaidy rok!

Vedeli jste, ze

= kazdy pratokomér SONOAIR méfi soucasné prutok, tlak a teplotu a v8echny hodnoty

Ize jednoduse ¢ist?

= pratokoméry SONOAIR Ize volitelné doplnit funkci obousmérnéno méreni?
= pritokoméry SONOAIR Ize volitelné pouzit az do tlaku 35 bar?

Kontaktni adresa:

SONOTEC s.r.o.
Absolonova 826/49, 624 00 Brno, Tel.:

+420/ 737 867 994, Tel./Fax: +420/ 541 223 211

e-mail: sonotec@sonotec.cz, http://www.sonotec.cz
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